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Tune par rapport a I'autre. ce separateur comportant entre 
autres une partie principal en forme d'entonnoir (161). 
epousant sensiblement la forme de !a partie du tube sur la- 
queile le deviateur va etre dispose et une extremite avant 
(160) constituant un plus fort evasement s'eioignant du 
profi! du tube et dont la peripherie interne (162) constitue 
I'extremite de la partie principale. les bobines de la paire de 
bobines en forme de selle comportant un chignon avant 
(29). un chignon arriere et des faisceaux de conducteurs 
lateraux (150. 151 . 152) reliant ie chignon avant au chignon 
arriere. le chignon avant venant s'appuyer sur une des pa- 
rois de I'extremite avant. au moins une partie de la periphe- 
ric interne (163) du chignon avant. situee dans une position 
angulaire radiaie comprise entre 0 J et 30\ est decalee 
d'une valeur a au-dessus de la peripherie interne de ladite 
extremite avant evasee du separateu^ 
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SYSTEME DE DEVIATION POUR TU BE A RAYON? 
CATHODIQUES ADAPTE AU CONTROLE DE 
LA GEOMETRIE NORD /SUD DE L'lMAGF 



L'invention se rapporte a une unite de deviation pour tube a rayons 
cathodiques couleur, unite encore appelee deviateur et comportant une paire de 
bobines de deviation verticale et une paire de bobines de deviation horizontal 
en forme de selle dont la forme particuliere permet de le controle de la geometrie 
Nord/Sud de I'image formee sur I'ecran du tube. 

Un tube a rayons cathodiques destine a generer des images en couleur 
comprend generalement un canon a electrons emettant trois faisceaux 
d'electrons coplanaire, chaque faisceau etant destines a exciter sur I'ecran du 
tube, un materiau luminescent d'une couleur primaire determinee (rouge, verte 
et bleue) . 

Les faisceaux d'electrons balayent I'ecran du tube sous I'influence des 
champs de deviation crees par les bobines de deviation horizontal et verticale 
du deviateur fixe sur le col du tube. Un anneau en materiau ferromagnetique 
entoure de maniere conventionnelle les bobines de deviation de rnaniere a 
concentrer les champs de deviation dans la zone appropriee. 

Les trois faisceaux generes par le canon a electrons, doivent en 
permanence converger sur I'ecran du tube sous peine d'introduire une erreur 
dite de convergence faussant en particulier le rendu des couleurs. Afin de 
realiser la convergence des trois faisceaux coplanaires, il est connu d'utiliser des 
champs de deviation astigmates dits autoconvergents; dans une bobine de 
deviation autoconvergente, I'intensite du champ ou les lignes de flux engendrees 
par la bobine de deviation horizontal sont generalement en forme de coussin 
au niveau d'une portion de la bobine qui est plutot situee a I'avant de celle-ci du 
cote de I'ecran du tube. Cela revient a introduire dans la repartition des spires 
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constituant la bobine ligne un harmonique 3 de la densite d'amperes-tours tres 
positif a l avant de la bobine. 

Par ailleurs, sous I'action de champs de deviation horizontal et vertical 
uniformes, le volume balaye par les faisceaux d'electrons est une pyramide dont 
le sommet est confondu avec le centre de deflexion du deviateur et dont 
Intersection avec une surface ecran non spherique presente un defaut de 
geometne appele coussin. Cette deformation geometrique de I'image est 
d'autant plus forte que le rayon de courbure de lecran du tube est important. 
Les deviateurs autoconvergents engendrent des champs de deviation 
astigmates permettant de modifier la geometrie Nord/Sud et Est/Ouest de 
I'image et exercent en particulier une compensation partielle de la deformation 
Nord/Sud en coussin. 

La coma est une aberration qui affecte les faisceaux lateraux issus d un 
canon a electrons a trois faisceaux en ligne, independamment de I'astigmatisme 
des champs de deviation et de la courbure de la face ecran du tube; ces 
faisceaux lateraux penetrant dans la zone de deviation sous un angle faible vis- 
a-vis de I'axe du tube subissent une deviation supplemental a celle du 
faisceaux axial. La coma est generalement corrigee en modifiant fa repartition 
des champs de deviation a I'entree du faisceau dans le deviateur afin que la 
coma engendree compense celle produite par la repartition du champ 
necessaire pour obtenir I'astigmatisme voulu pour I'autoconvergence. Ainsi . en 
ce qui concerne le champ de deviation horizontal, le champ du deviateur est 
en forme de tonneau dans la partie arriere et en forme de coussin dans la partie 
avant. 

Des configurations de champs comme celle decrites ci-dessus peuvent 
faire apparaitre des aberrations appelees paraboles de coma qui se manifeste 
sur une mire rectangulaire par un decalage croissant de I'image verte par 
rapport a I'image rouge/bleue au fur et a mesure que I on s'approche des coins 
de la mire. Si le decalage s'effectue vers I'exterieur de la mire, I'erreur de coma 
est conventionnellement positive, sil s'effectue vers I'inteneur de ladite mire 
I'erreur de coma est negative. 
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Le reglage simultane, par une configuration particuliere des conducteurs 
constituant les bobines de deviation des erreurs de coma, de parabole de coma, 
de convergence et de geometrie, n a pas ete jusqu'a ce jour possible sans 
f addition de composants additionnels tels que des pieces metalliques ou des 
5 aimants permanents disposees de fa?on a modifier localement les champs de 
deviation. Ces composants additionnels sont onereux et peuvent induire soit des 
problemes d'echauffement lies a la frequence d'utilisation, particulierement 
lorsqu'il s'agit de modifier le champ de deviation horizontal puisque la tendance 
actuelle impose d'augmenter la dite frequence a 32kHZ voire 64KHZ et plus, soit 

10 des dispersions de performances du deviateur. 

Par ailleurs ces problemes de geometrie de I'image, de coma de parabole 
de coma et de convergence sont lies a la planeite de I'ecran et augmentent avec 
le rayon de courbure du dit ecran. Les tubes a rayons cathodiques 
conventionnels fabriques il y a quelques annees et utilisant un ecran de forme 

15 spherique presentent generalement un rayon de courbure dit 1R. Lorsque 
I'ecran presente un rayon de courbure relativement important superieur a 1R, 
comme 1 ,5 R ou plus par exemple il devient de plus en plus difficile de regler les 
problemes cites precedemment uniquement grace a des champs appropries 
generes par les bobines de deviation. 

20 II est d'usage de diviser le systeme de deviation en trois zones d'action 

successives le long de Taxe principal du tube: la zone arriere la plus proche du 
canon a electrons influence plus particulierement Terreur de coma , la zone 
intermediate agit plus particulierement sur I'astigmatisme du champ de deviation 
et done sur la convergence des faisceaux d'electrons rouge et bleu, enfin la 

25 zone avant situee la plus pres de I'ecran du tube agit sur la geometrie de 
l image qui va se former sur I'ecran du tube. 

Le brevet US5077533 divulgue une structure de bobine de deviation 
horizontale comportant dans sa partie cote ecran une bobine de correction 
engendrant un champ de deviation oppose au champ de deviation principal. 

30 Cette structure de bobine offre une correction de la geometrie Nord/Sud de 
I'image en augmentant fortement a I'avant du deviateur Tharmonique de rang 2 
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du champ de deviation horizontal. Cependant cette structure est complexe a 
realiser sur le plan du bobinage et n est pas adaptee au controle de I'erreur 
residuelle de geometrie Nord/sud, toute modification de la partie avant de la 
bobine dans le but de modifier le champ pour minimiser I'erreur de geometrie a 
une valeur acceptable, va engendrer des degradations de la situation 
concernant la convergence et la coma. 

L'invention se propose de minimiser a une valeur acceptable les erreurs 
residuelles de geometrie Nord/Sud , sans influencer les parametres de 
convergence et de coma, de maniere a ce que le systeme de deviation 
incorporant les bobines en forme de selle n'ait pas besoin de composants 
additionnels , tels que des conformateurs de champs. 

Pour cela, le dispositif de deviation pour tube a rayons cathodiques selon 
l'invention comprend une paire de bobines de deviation horizontale, une paire de 
bobines de deviation verticale, au moins une de ces deux paires etant en forme 
de selle, un separateur isolant les deux paires de bobines Tune par rapport a 
I'autre, ce separateur comportant entre autres une partie principale en forme 
d'entonnoir, epousant sensiblement la forme de la partie du tube sur laquelle le 
deviateur va etre dispose, et une extremite avant constituant un plus fort 
evasement s eloignant du profil du tube et dont la peripherie interne constitue 
lextremite de la partie principale. le chignon avant des bobines de la paire de 
bobines en forme de selle venant s'appuyer sur une des parois de lextremite 
avant, caracterise en ce qu'au moins une partie de la peripherie interne du 
chignon avant, situee dans une position angulaire radiale comprise entre 0° et 
30°, est disposee au dessus de la peripherie interne de l extremite avant 
evasee du separateur. 

D'autres caractehstiques et avantages de l'invention apparaitront a I'aide 
de la description ci-apres et des dessins parmi lesquels: 

- la figure 1 represents un tube a rayons cathodiques equipe d'un 
deviateur selon l'invention. 

- la figure 2 represente vu de face, un deviateur selon letat de la 
technique. 
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- la figure 3 montre une demie coupe transversale d'une bobine selon 
('invention effectuee dans la partie intermediate de ladite bobine 

- les figures 4a, 4b, 4c represented vue de profil, de dessus et de face 
une bobine selon ('invention 

5 - les figures 5a, et 5b montrent la position des pions de bobinage a 

I'avant des bobines en forme de selle par rapport au separateur 2. 

- la figure 6 montre ('evolution le long de I'axe principal Z du tube des 
coefficients de la fonction de distribution du champ de deviation horizontal 
genere par une bobine selon Tinvention et ('influence du decalage du chignon 

10 avant dans le plan XY 

Comme illustre par la figure 1, un dispositif d'affichage couleur auto- 
convergent comprend un tube a rayons cathodiques muni d'une enveloppe en 
verre sous vide 6 et un reseau d'elements luminescents representant differentes 
couleurs disposes a Tune des extremites de I'enveloppe formant un ecran 

15 d'affichage 9 et un ensemble de canons a electrons 7 disposes a une deuxieme 
extremite de Tenveloppe. L'ensemble de canons a electrons est dispose de 
fagon a produire trois faisceaux electroniques 12 alignes horizontalement afin 
d'exciter respectivement I un des dtfferents elements luminescents en couleur. 
Les faisceaux d'electrons balaient toute la surface de I'ecran grace a un systeme 

20 de deviation 1, ou deviateur, depose sur le col 8 du tube comprenant une paire 
de bobines de deviation horizontale 3 , une paire de bobines de deviation 
verticale 4, isolees Tune de ("autre par un separateur 2 et un noyau en materiau 
ferromagnetique 5 destine a concentrer le champ a I'endroit ou il est prevu 
d'agir. 

25 Dans le cadre de I'invention, la paire de bobines de deviation horizontale 

du deviateur 1 presente une portion 19 appelee chignon d'extremite arriere, 
voisine au canon a electrons 7, et s'etendant preferentiellement dans une 
direction parallele a I'axe Z. Une deuxieme portion 29 appelee chignon 
d'extremite avant de la bobine en selle 10 est voisine de I'ecran d'affichage 9, et 

30 elle est incurvee en s'eloignant de I'axe Z dans une direction generalement 
transversale a celui-ci. Avec un tel type de bobine en selle. le noyau 5 et le 
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separateur 2 peuvent avantageusement etre realises sous la forme dune seule 
piece plutot que d'etre assembles a partir de deux pieces serrees ou collees 
ensemble. 

Les figures 4a, 4b, 4c illustrent respectivement des vues de profil, de 
dessus et de face de Tune des paires de bobines de deviation horizontale en 
forme de selle 3 mettant en oeuvre un aspect de I'invention. Chaque tour 
denroulement est forme par une boucle de fil conducteur ayant generalement la 
forme d'une selle. 

Le chignon d'extremite avant 29 de la bobine en selle 3 des figures 4a a 
4c sont relies au chignon d'extremite arriere 19 par des faisceaux de 
conducteurs lateraux 120,120' dun cote et 121, 121' de I'autre. Les sections des 
elements lateraux 120, 120' et 121, 121' situes dans la region de sortie du 
champ magnetique de deviation de la bobine de deviation 3 sont enroulees 
d'une fagon bien connue afin de produire des espaces frontaux dans la bobine 
(21, 21\ 21"... ). Les espaces frontaux affectent ou modifient les harmoniques 
de la distribution du courant de fagon a corriger, par exemple, les distorsions 
geometriques de I'image formee sur I'ecran telles que la distorsion nord/sud. De 
meme. les sections des elements lateraux 120. 120' et 121,12V situes dans la 
region d'entree de la bobine de deviation 3, sont enroulees d'un fagon bien 
connue de fagon a produire des espaces arrieres 22 et 22' dans la bobine. Les 
espaces 22 et 22' modifient les harmoniques de la distribution du courant de 
fagon a corriger les erreurs de coma horizontals. Les chignons 19 et 29 ainsi 
que les faisceaux lateraux de conducteurs 120' et 12V definissent une fenetre 
principale 18. En prenant comme reference le sens de circulation des electrons 
constituant les trois faisceaux issus du canon 7, la zone sur laquelle s'etend la 
fenetre 18 est appelee region intermediate 24 , la zone sur laquelle 
s'epanouissent les conducteurs constituant le chignon avant est appelee region 
de sortie 23, la zone de la bobine situee a larriere de la fenetre 18, constituant 
le chignon avant est appelee region d'entree 25. 

Les erreurs de coma sont habituellement corrigees dans la region 
d'entree 25 de la bobine 3. Les erreurs de convergence sont corrigees dans la 




2757681 




7 



region intermediate 24, entre les regions de sortie et d'entree. Les erreurs 
geometriques au niveau des bords extremes de I'ecran d'affichage sont 
corrigees dans la region de sortie 23. 

La figure 3 montrant une coupe prise dans le plan XY au niveau de la 
zone dune bobine ligne en forme de selle, coupe effectuee au niveau de la zone 
intermediate 24. Compte tenu des symetries seule la coupe dune demie bobine 
est representee. Cette demie bobine comprend plusieurs groupements 120, 120' 
de conducteurs 50, la position de chaque conducteur etant identifiee par sa 
position angulaire radiale 0 ; les conducteurs du groupe 120 sont disposes entre 
0° et 9, aiors que ceux du groupe 120' sont disposes entre 91 et 92. 

Du fait des symetries des enroulements, la decomposition en serie de 
Fourier de la densite d'ampere tours N(G) d'une bobine s'ecrit: 

N(0) = A1.cos(0) +A3.cos(39) + AS.cos (59) + + AK.cos(KG) + 

avec AK = (4/7t). £ ' 2 ,V(0 ).cos( KQ).ti0 



Le champ magnetique prend ('expression : 

H = A1/R +(A3/R 3 ).(X 2 -Y 2 ) + (A5/R 5 ).(X 4 -6X 2 .Y 2 +Y 4 ) + ... 

ou R est le rayon du circuit magnetique en ferrite qui recouvre les bobines 
de deviation afin de concentrer les champs pour ameliorer le rendement en 
energie du dispositif de deviation et A1/R represente ('amplitude du champ 
fondamental. (A3/R 3 ).(X 2 -Y 2 ) I'harmonique 2 du champ en un point de 
coordonnees X et Y, (A5/R 5 ).(X 4 -6X 2 .Y 2 +Y 4 ) I'harmonique de rang 4 de ce 
champ, etc... 

Ainsi, un terme A3 positif correspond a un harmonique 2 de champ positif 
sur I'axe et induit des lignes de force en coussin. 

Dans le cas ou le courant circule dans le meme sens dans tous les 
conducteurs, N(9) est conventionnellement positif, et le terme A3 est positif si les 
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conducteurs sont disposes entre 0 = 0° et e = 30°. valeurs pour lesquelles 
cos(3B) est positif. En disposant les conducteurs dans I'intervalle defini 
precedemment, il est possible d'introduire localement un fort taux d'harmonique 
2 de champ positif ainsi qu'une quantite d'harmonique 4 globalement positive. 

Afin de maintenir la convergence des faisceaux electroniques issus d'un 
canon en ligne, il est connu de faire en sorte que I'harmonique de rang 2 du 
champ de deviation ligne soit positif dans la zone intermediaire 24. Pour cela 
une majorite des conducteurs reliant le chignon avant 29 au chignon arriere 19 
dans une position angulaire radiale comprise entre 0° et 30. Sur la figure 3 cette 
majorite de conducteurs est illustre par le groupe 120. 

Egalement de maniere connue. les erreurs de coma sont minimisees par 
Introduction de fenetres 22, 22' dans la zone 25 ou se situe le chignon arriere 
19. Une fenetre supplemental 26. s'ouvrant a la fois dans la zone 24 et 25 
permet de regler les erreurs residuelles de coma et de parabole de coma. 

La disposition des faisceaux de conducteurs dans la zone avant de la 
region intermediaire proche du chignon avant 29. participent egalement au 
controle de la geometrie Nord/Sud de l image creee sur I'ecran du tube. Les 
faisceaux 150. 151, 152 contiennent ensemble la majorite des conducteurs de la 
bobine et sont disposes dans une situation angulaire radiale, dans le plan XY. 
comprise entre 0° et 30°. 

Comme illustre par la figure 1. un separateur est compose d'une partie 
pnncipale 161 epousant sensiblement la forme de la partie du tube sur laquelle 
le deviateur va etre dispose, et une extremite avant 160 constituant un plus fort 
evasement s'eloignant du profil du tube; cette extremite possede une surface 
interne sur laquelle vient s'appuyer le chignon avant 29 des bobines de deviation 
horizontale , ou bobines ligne, en forme de selle; on definit la peripherie interne 
162 de I'extremite 160 comme etant la jonction entre les parties 160 et 161. 

Une bobine en selle telle qu'elle est illustree par les figures 4a a 4c. peut 
etre enroulee avec un fil en cuivre de faibles dimensions, le fil etant recouvert 
d'un isolant electrique et d'une colle thermodurcissable L'enroulement s'effectue 
dans une bobineuse qui enroule la bobine en selle essentiellement selon sa 
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forme definitive dans un moule et qui introduit les espaces 21. 2V, 21"... 
pendant le processus d'enroulement. Les formes et les emplacements de ces 
espaces sont determines par des pions retractables dans la tete d'enroulement 
qui limitent les formes que peuvent prendre ces espaces. Apres I'enroulement, 
chaque bobine en selle est retenue dans un gabarit et une pression lui est 
appliquee afin d'obtenir les dimensions mecaniques requises. Un courant passe 
au travers du fil afin de ramollir la colle thermodurc.ssable. laquelle est ensuite 
refroidie afin de coller les fils entre eux et de former une bobine en selle 
autoporteuse. 

Selon la technique connue, par exemple illustre par la figure 2, la surface 
de la paroi de I'extremite avant evasee du separateur est plane et 
perpendiculaire a I'axe principal Z. Lors de la realisation de la bobine les pions 
retractables sont inseres perpendiculairement au plan XY dans des positions 
telles, qu'au moins dans la zone ou les faisceaux lateraux se raccorde au 
chignon 29, la peripherie interne dudit chignon est sensiblement situee au 
niveau de la peripherie interne 162 de I'extremite 160 du separateur. 

Les parametres de convergence et de coma amenes a des valeurs 
acceptables par une structure de bobinage telle qu'illustree par les figures 4a. 
4b, 4c, ou les erreurs de coma sont reglees par les ouvertures 22, 22', 26, la 
convergence des faisceaux par les ouvertures 26, 21, 21'. 21", il est apparu 
possible d'amener les valeurs de erreurs residuelles de geometrie Nord/Sud a 
des valeurs acceptables en ecartant ia peripherie interne 163 du chignon qui se 
retrouve alors decale vers I'exteneur par rapport a la frontiere 162 entre le corps 
principal 161 du separateur et son extremite avant 160. 

Ce decalage entrafne une augmentation de la zone d'action du champ 
du champ de deviation horizontal vers I'avant du tube et accentue la correction 
de la geometrie Nord/Sud de I'image engendree naturellement par ce type de 
champ. 

Par ailleurs, ce decalage induit une augmentation par rapport a I'art connu 
de la distance entre les centres de deviation horizontal et vertical. Ainsi que I'a 
montre N. Azzi dans ('article SID 95 intitule "Design of an North/South pin/coma 
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free 108° self converging yoke for CRTs with super flat face plate", 
('augmentation de la distance entre les centres de deviation permet un meilleur 
controle de la geometrie Nord/ sud de I'image. 

Dans un mode de realisation preferentiel de I'invention, le dispositif de 
deviation est destine a equiper un tube de type A68SF possedant un ecran de 
type aspherique, dont le rayon de courbure des bords horizontaux est de I'ordre 
de 3.5R. Le separateur du deviateur possede une extremite avant 160 en forme 
d'anneau circulaire dont la face en contact avec le chignon 29 est plane et 
parallele au plan XY. De ce fait le chignon avant s'etend dans une direction 
perpendiculaire a I'axe Z ce qui offre I'avantage de ne pas augmenter 
rencombrement du deviateur suivant la direction de I'axe Z. et qui permet une 
realisation plus aisee dudit bobinage dans le moule du fait que les pions 
retractables sont , pendant le bobinage, inseres perpendiculaires a la surface du 
moule ce qui assure une meilleure retention des conducteurs durant ledit 
bobinage. 

Comme illustre par les figures 5a, 5b, montrant de face et suivant une 
coupe radiale, trois pions avants 165, 166, 167 sont inseres pendant le bobinage 
de maniere a creer ies faisceaux de conducteurs 150, 151, 152. Le faisceau 
150 regroupe 57% des conducteurs totaux et les faisceaux 151 et 152 
respectivement 11% et 26%. Les pions sont disposes dans des positions 
angulaires radiales dans le plan XY egales respectivement a 10°, 20°, 30°. Les 
pions sont decales par rapport a la periphene interne 162 , de I'anneau 160, 
peripherie sensiblement circulaire de rayon egal a 54.5 mm; la valeur du 
decalage a ete choisi identique et de valeur a= 4mm. 

Diverses combinaisons ont ete envisagees , en decalant seulement le 
pion a 10°, seulement celui a 20°, seulement celui a 30° puis en ecartant les 
pions deux par deux. II a ete montre que le decalage du pion 167 situe 
sensiblement a 30° etait celui qui offrait le plus de sensibilite au controle de 
S'erreur de coussin Nord/Sud externe, relative aux bords horizontaux de I'image. 
Dans ie cas du deviateur pour le tube A68SF. un decalage de 4mm du pion 167 
seul provoque, par rapport a une reference ou les pions 165 a 167 sont situes 
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sur I'arete 162, un coussin externe de 1,11% contre 0% pour la situation de 
reference, avec les merries parametres de convergence. 

II a finalement ete choisi pour les trois pions 165 a 167 un decalage radial 
de 4mm . Un decalage identique simplifie la fabrication des bobines, sans que 
cette structure soit limitative, un contrdle plus fin de la geometrie nord/sud peut 
egalement etre apporte, si necessaire, en fonction de la taille et de la planeite de 
I'ecran, en decalant les pions avants differemment par rapport a la jonction 162. 

Cette configuration amene a un coussin externe de -1 ,06% et un coussin 
interne, mesure a mi distance entre les bords horizontaux et le centre de I'ecran, 
a -0, 40%; ces valeurs sont acceptables sans avoir recours a des conformateurs 
auxiliaires, la geometrie nord/sud interne et externe restant en coussin, les 
valeurs ideales etant, respectivement pour le coussin externe de Tordre -1% et 
de I'ordre de 0,4% /0,8% pour le coussin interne. 

La figure 6 montre revolution du fondamental et des harmoniques du 
champ de deviation horizontal et en particulier un leger decalage vers I'avant de 
la zone d'action du fondamental et de Tharmonique de rang 2. Les valeurs 
suivantes calculees a partir des courbes de la figure 6 demontrent ce decalage 
vers I'avant : 





Pions sur jonction 162 


Pions decales 


Integraie de HO 


261.699 


262.869 


Barycentre du champ 


Z=-22. 568mm 


2=-22. 304mm 


Longueur effective du champ 


101 021mm 


101.616mm 



Bien que les differences de valeurs entre les deux structures apparaissent 
faibles, elles sont suffisantes pour engendrer la correction de geometrie voulue, 
la sensibilite du dispositif au deplacement du centre de deviation etant d'autant 
plus importante que I'ecran du tube est plat. 

Lexemple precedent nest pas limitatif. Selon un mode de realisation non 
represents, I'extremite avant evasee possede une paroi interne de revolution 
dont Tevasement s'effectue non pas perpendiculairement a I'axe Z mais vers 
I'avant du tube, avec une surface par exemple de forme tronconique. Cette 
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disposition permet d'augmenter I'effet genere par le decalage des pions vers 
I'exteneur mais augmente egalement I'influence sur les autres parametres 
comme la convergence et la coma rendant le controle de I'erreur de geometrie 
residuel moins independant de ces derniers parametres. 

De meme. le nombre de pions , et done le nombre de faisceaux de 
conducteurs formes dans I'ouverture radiale 0°-30° depend de la dimension de 
l ecran et de sa planeite et peut done etre superieur ou inferieur a trois. 

Enfin ce principe de controle des erreurs residuelles de geometrie peut 
etre de la meme facon utilise pour controler la geometrie est/ouest et est done 
utilisable pour la conception de bobines de deviation verticales. 
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REVENDICATIONS 

5 

R1 Dispositif de deviation pour tube a rayons cathodiques comprenant une paire 
de bobines de deviation horizontal une paire de bobines de deviation verticale, 
au moins une de ces deux paires etant en forme de selle, un separateur isolant 
les deux paires de bobines Tune par rapport a Tautre, ce separateur comportant 

10 entre autres une partie principale en forme d'entonnoir, epousant sensiblement 
la forme de la partie du tube sur laquelle le deviateur va etre dispose et une 
extremite avant constituant un plus fort evasement s'eloignant du profil du tube 
et dont la peripherie interne constitue I'extremite de la partie principale, les 
bobines de la paire de bobines en forme de selle comportant un chignon avant, 

15 un chignon arriere et des faisceaux de conducteurs lateraux reliant le chignon 
avant au chignon arriere, le chignon avant venant s'appuyer sur une des parois 
de (extremite avant, caracterise en ce qu'au moins une partie de la peripherie 
interne du chignon avant, situee dans une position angulaire radiale comprise 
entre 0° et 30°, est disposee au dessus de la peripherie interne de ladite 

20 extremite avant evasee du separateur. 

R2 Dispositif de deviation selon la revendication precedente caracterise en ce 
qu'au moins une des deux parois de i extremite avant evasee est tronconique. 

25 R3 Dispositif de deviation selon la revendication 1 caracterise en ce en ce que la 
surface de I'extremite avant sur laquelle s'appuient les bobines en forme de selle 
est perpendiculaire a Taxe Z principal du tube. 

R4 Dispositif de deviation selon I une des revendications precedentes 
30 caracterise en ce que la majorite des conducteurs lateraux sont dans la partie 
avant de la bobine situes dans une position angulaire comprise entre 0° et 30°. 
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R5 Dispositif de deviation selon I 'une des revendications precedentes 
caracterise en ce que les bobines en forme de selle sont les bobines de 
deviation horizontale. 

R6 Tube a rayons cathodiques comportant un dispositif de deviation des 
faisceaux electroniques conforme a I'une quelconque des revendications 
precedentes. 
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